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 بسم الله الرحمن الرحيم

مَاوَاتِ وَالَْْرْضِ ۚ مَثلَُ هوُرِهِ كََِشْكََةٍ فِيهاَ مِصْبَاحٌۖ   ُ هوُرُ السه اللَّه

اَ كَوْكَبٌ دُرِّيٌّ يوُقدَُ مِنْ شَََرَةٍ  جَاجَةُ كَََنَّه المِْصْبَاحُ فِِ زُجَاجَةٍ ۖ الزُّ

قِيهةٍ وَلََ غَ  رْبِيهةٍ يكَََدُ زَيْتُُاَ يضُِِءُ وَلوَْ لمَْ مُبَارَكَةٍ زَيتُْوهةٍَ لََ شََْ

ُ لِنُورِهِ مَنْ يشََاءُۚ   تمَْسَسْهُ نََرٌ ۚ هوُرٌ علَََٰ هوُرٍۗ  يََْدِي اللَّه

ءٍ علَِيمٌ  ُ بِكُِّ شََْ ُ الَْْمْثاَلَ لِلنهاسِ ۗ وَاللَّه     وَيضَِْْبُ اللَّه

 

 صدق الله العظيم                     

35ا٠خ  سعٛسح إٌٛ  
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 الإهداء
لى اشرف الخلق خاتم الانبياء وسيد المرسلين  ....إ  

 نبينا محمد )صلى الله علية وسلم ( ....

عثً شعاسا نهحٍاج مه أجهً ....تإنى مه تسظ ٌذًٌ َجعم عىأي َ  

 َانذي انعضٌض  ...

 إنى مه أعجض عه َصف تضحٍاتٍا َوكشان راتٍا  ....

ت أقذامٍا  ....نمه َضع الله انجىح تح  

 َانذتً انحثٍثح ....

 انى مه تكٍت عهًٍ تذل انذمع دمأ  .......

 َمه غاب عه عٍىً ٌَُ فً قهثً حاضشأ .... 

اسكىً فسٍح جىاتً...َأخً .. سحمً الله   

 إنى سىذي َ عضمً فً حٍاتً .. انزٌه اسأل الله ان ٌحفظٍم

 أخُتً ....

ا ... إنى كم مه إساد انخٍش نً .. انٍكم جمٍع  

.. ًأٌذي ما َفقىً إنًٍ ستً .. اخلاصاً َ عشفاوا                            

 الباحثة       

 سندس شوكت
 

 



 رـديـقـر وتـكش
ِؾّذ إٌجٟ الأ١ِٓ اٌّجؼٛس سؽّخ  ٚاٌظلاح ٚاٌغلاَ ػٍٝاٌؾّذ لله ؽّذ اٌشبوش٠ٓ، ٚاٌشىش ٌٗ شىش اٌؾبِذ٠ٓ، 

 ٚطؾجٗ اعّؼ١ٓ... اٌٌٍٗؼب١ٌّٓ ٚػٍٝ 

إٌٝ سئبعخ عبِؼخ اٌشىش  غض٠ًثارمذَ إرّبَ ٘زٖ اٌذساعخ، لا ٠غؼٕٟ إلا اْ  جؼذ أْ ٚفمٕٟ الله عً ٚػلا فٟف

ٚرز١ًٌ اٌظؼٛثبد  اٌفشطخ لإوّبي ِغ١شرٟ اٌؼ١ٍّخٌٟ سئبعخ لغُ اٌف١ض٠بء لأربؽزُٙ -اٌؼٍَٛ ػّبدح و١ٍخ-د٠بٌٝ

( د. ص٠بد ؽبسق خؼ١ش أ.ٌشىش ٚاٌزمذ٠ش إٌٝ )اٌزٟ ٚاعٙزٕب فٟ فزشح اٌذساعخ. ٚثٙزا إٌّبعجخ ارمذَ ثٛافش ا

اٌجؾش ٚإششافٗ ػٍٝ اٌشعبٌخ ِٚزبثؼزٗ ٚدػّٗ اٌلاِؾذٚد ؽ١ٍخ فزشح اٌجؾش، فٍٛلا عٙٛدٖ ِٛػٛع  ؽٗلالزشا

ٌّب خشعذ اٌشعبٌخ ثٙزٖ اٌظٛسح  فأعبي الله رؼبٌٝ أْ ٠ٕؼُ ػ١ٍٗ ثذٚاَ اٌظؾخ ٚاٌؼبف١خ ٚأْ ٠ٛفمٗ فٟ ػٍّٗ 

خ ٚأرمذَ ثغض٠ً اٌشىش ٚاٌؼشفبْ إٌٝ ع١ّغ اعبرزح لغُ اٌف١ض٠بء فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌز٠ٓ وبْ خذِخ ٌٍّغ١شح اٌزؼ١ّ١ٍ

ٌٟ اٌششف ثأْ رزٍّزد ػٍٝ أ٠ذ٠ُٙ ٌّب ثزٌٖٛ ِٓ عٙذ فٟ رؼ١ٍّٕب ٚدػّٕب ٚرز١ًٌ اٌظؼبة اٌزٟ ٚاعٙزٕب ؽٛاي 

ٚاشىش الاعزبر اٌذوزٛس   فزشح اٌذساعخ. وّب اعغً وٍّخ شىش ٚرمذ٠ش ٌىً ِٓ اٌذوزٛس )ػذٔبْ ػٍٟ ِؾّذ( وّب

لغُ اٌزمبٔخ الاؽ١بئ١خ/و١ٍخ -اشىش  اٌذوزٛسح أٔؼبَ فؤاد ؽغ١ٓ )غغبْ ػذٔبْ ٚالاعزبر اٌذوزٛس أؽّذ ٔبعٟ (ٚ

ٚاٌٝ ؽلاة اٌذوزٛساٖ )١ٌش ػٍٟ ٌط١ف ٚػجذ اٌغلاَ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ د٠بٌٝ ٌزؼبٚٔٙب اٌّغزّش أصٕبء اٌؼًّ  

فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ د٠بٌٝ ٚوزٌه شىش ٚػشفبْ اٌٝ الاعبرزح اٌؼب١ٍِٓ  صِلائٟ ؽٍجخ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب (ٚع١ّغ

 فٟ اٌّخزجش ؽبٌجخ اٌذوزٛساٖ )ِشٚح سش١ذ عٛا١ِش( ٌّب لذِزٗ ٌٟ ِٓ دػُ عًٙ ٌٟ ػ١ٍّخ أعشاء اٌفؾٛطبد

بر اٌذوزٛس ـــــــاٌٝ أخٛأٟ وً ِٓ الأعز ١ًـــــــثشىشٞ ٚاِزٕبٟٔ ٚػشفبٟٔ ثبٌغّ ٚأخ١شا ١ٌٚظ آخشا، أرمذَ

شٛوذ ( ٚاٌذوزٛس )ػلاء شٛوذ( ٚالأعزبر )ؽىّذ شٛوذ ( ٚالاخٛاد  وً ِٓ  )اٌغذ ٔغش٠ٓ ٚعٕبء )ؽبرُ 

إداسح ِذسعزٟ ٚوبدس٘ب اٌزذس٠غٟ ٌٚظذ٠مزٟ اٌغب١ٌخ )٘ذ٠ً سػب عٛاد(  ٚوزٌه شىشا ٌغ١ّغ ٚٔذٜ( ٚاٌٝ 

ألذَ خبٌض شىشٞ ٚخزبِبً  ٚٔظش ػ١ٕٟ ٚٔجؼخ لٍجٟ )ٌغ١ٓ( ُٙ ثٕذ اخٟ اٌغب١ٌخ اسٌٜٚٚأاؽفبد اٌؼبئٍخ  ٚ

ٚرمذ٠شٞ ٌىً ِٓ دػب ٌٟ ثذػبء ِٚذ ٠ذ اٌؼْٛ ٚاٌّغبػذح ِٓ الأً٘ ٚاٌضِلاء ٚالأطذلبء فغضاُ٘ الله ػٕٟ 

خ١ش اٌغضاء.  اعأي الله ػض ٚعً أْ أوْٛ لذ ٚفمذ فٟ ِب أٔغضد ِٚب لذِذ فٟ ٘زٖ اٌشعبٌخ ٚالله ٌٟٚ 

 اٌزٛف١ك.

 

 اٌجبؽضخ                                                                                                       

 عٕذط شٛوذ

 
 



 انخلاصح

ٚثٕغت  ١ٌِٛخ   ثطش٠مخ  اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ  اٌشل١مخ  Cd2SnO4أغش١خ رؼّٕذ ٘زٖ اٌذساعخ رؾؼ١ش   

ع١ّغ  اْ (XRD) خ اٌغ١ٕ١خ إر أظٙشد ٔزبئظ فؾٛطبد ؽ١ٛد الاشؼ ، (4: 1، ٚ  3: 1،  2: 1،  1: 1ِخزٍفخ )

أْ أفؼً ٔغجخ و .(Orthorhombicالاغش١خ  اٌّؾؼشح راد رشوــ١ت ِزؼذد اٌـزجٍــٛس ِٚٓ إٌٛع اٌّؼ١ٕٟ )

 SEM) ٚ أظٙشد فؾٛطبد اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ اٌجبػش اٌّبعؼ ٌٍّغبي ، (3: 1ٚ  2: 1وبٔذ )ِٛلاس٠خ 

FE-) رزشاٚػ  وبٔذ ٚرج١ٓ اْ ل١ُ اٌؾغُ اٌجٍٛسٞ ، ش٠جبرم  رٛص٠غ ِٕزظُ ٌٍغغ١ّبد ٚاْ اٌغطؼ ِزغبٔظ ٚر

ار رج١ٓ  (،AFMِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ ) ثبعزؼّبيغش١خ لأدساعخ ؽجٛغشاف١خ عطٛػ اٚرُ  (.35nm -24ث١ٓ )

( ، ث١ّٕب أػٍٝ ل١ّخ ٌخشٛٔخ 4: 1،  3: 1،  1: 1) خ   ػٕذ إٌغت ا١ٌٌّٛوبٔذ اْ أدٔٝ ل١ّخ ٌخشٛٔخ اٌغطؼ 

بلاِزظبط١خ ٚإٌفبر٠خ وذاٌخ اٌّزّضٍخ ثاٌجظش٠خ  ٌخظبئضرُ دساعخ اوزٌه ، (2: ١ٌ1خ ) اٌغطؼ ػٕذ إٌغجخ اٌّٛ

، eV(2.9- 2.6 )ٚوبٔذ ثؾذٚد  اٌّجبشش اٌّغّٛػ ٌلأزمبي فغٛح اٌطبلخ ل١ّخ  ؽغبة  ٟ ٚطٛي اٌّٛعٌٍ

١مخ اٌّطؼّخ اٌشل  Cd2SnO4لأغش١خ  ٚاٌجظش٠خ اٌزشو١ج١خ اٌفؾٛطبدٌٚغ١ّغ إٌغت ا١ٌٌّٛخ. ٚرُ ا٠ؼب أعشاء 

 (XRD) ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٔزبئظ أظٙشد إر  (.%3 ، %5 ، %7 ، %9ٚثٕغت  رطؼ١ُ ) (Mn)ثبٌّٕغ١ٕض 

ٚإْ  ،أ٠ؼب (Orthorhombic( ِٚٓ إٌٛع اٌّؼ١ٕٟ )Polycrystallineِزؼذد اٌزجٍٛس ) بٔٙب رّزٍه رشو١جأ

فمذ اٌخٛاص اٌجظش٠خ  دأِب ل١بعب (5 ، 9)%ُ   ٔغت اٌزطؼ١ ٠مً  ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌزطؼ١ُ، ػذا اٌجٍٛس٠بد ؽغُ

اْ ؽ١ف إٌفبر٠خ ٠مً ِغ ص٠بدح  وزٌه رج١ٓ ٌٍؾبٌخ غ١ش اٌّطؼّخ،  %90) وبٔذ ) ٌٍٕفبر٠خ ل١ّخ ػٍٝرج١ٓ أْ أ

( غ١ش اٌّطؼّــخ Cd2SnO4اٌم١بعبد اٌىٙشثبئ١خ لأغش١خ )وزٌه أظٙشد ٔزبئظ  ثظٛسح ػبِخ. ٔغجخ اٌزطؼ١ُ

ٌٚغ١ّغ الاغش١خ (n-type) ٔٛع ؽبِلاد اٌشؾٕخ ِٓ اٌـٕٛع اٌغبٌت (رّزٍهMn) ٚاٌّطؼّـخ ثبٌّٕغـٕـ١ض

( Hٚاٌزٟ سافمٙب ٔمظبً فٟ اٌزؾشو١خ) ( رزٕبلض ِغ ص٠بدح ٔغت اٌزطؼ١ُ RH)ل١ّخ ِؼبًِ ٘ٛياٌّؾؼشح، ٚأْ 

 /n-Si Cd2SnO4رؾؼ١ش خلا٠ب شّغ١خ ِٓ ٔٛع  رَُ.ثض٠بدح ٔغت اٌزطؼ١ُ ثبٌّٕغ١ٕض ػٕذ صجٛد دسعخ اٌؾشاسح

فٌٛز١خ فٟ اٌظلاَ  -رّذ دساعخ خٛاص اٌز١بسإر ،( ثٕغت رطؼ١ُ ِخزٍفخ Mnغ١ش اٌّطؼّخ ٚاٌّطؼّخ ثبٌّٕغ١ٕض)

mW/cm  )ٚػٕذ الإػبءح ثمذسح
2

٠شافمٙب ،  ( 1. 2%) وفبءح رؾ٠ًٛ ٌٍخ١ٍخ ثؾذٚداػٍٝ ، ٚرج١ٓ ثبْ (100

 وبٔذ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  nm (1000-300)ٌٍّذٜ  خاعزغبثخ ؽ١ف١ثبْ أفؼً  ،اٌؼٛئٟ فٟ اٌز١بس ص٠بدح

450nm ؽج١جبد .رُ رؾؼ١ش Cd2SnO4( ٞٚإٌب٠ٛٔخ ثطش٠مخ اٌّؾٍٛي اٌغشSol-Gel أعً دساعخ ِٓ )

 راد رشو١ت ِزؼذد اٌزجٍٛس ( أٔٙب   (XRDّٔبؽ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خأِٓ إر أظٙشد ٔزبئظ اٌفؼب١ٌخ اٌج١ٌٛٛع١خ . 

راد ؾج١جبد  اٌأْ فمذ أظٙشد   (SEM-FE)طٛس  أِب ،( 52nmبد ٌٙب ثؾذٚد )ؽغُ اٌجٍٛس٠ ِؼذياْ 

اٌفؼب١ٌخ اٌج١ٌٛٛع١خ   أِب ٔزبئظ. ( nm) 30.8رشاو١ت ٔب٠ٛٔخ ٚثأشىبي ِٕزظّخ غ١ش ِٕزظّخ،ٚ ثّؼذي ؽغُ ؽج١جٟ

الأٛاع  ٌٚغ١ّغفٟ ِؼذي لطش اٌزضج١ؾ  باخزلاف فمذ أظٙشد  ػذ اٌفطش٠بد اٌّشػ١خ (Cd2SnO4ٍّشوت)ٌ

 nm (35-15.)ٓرزشاٚػ ِب ث١ لطش اٌزضج١ؾ دِؼذلاٚوبٔذ ل١ُ   ٚخّبئش اٌفطش٠خ اٌّخزٍفخ ِٓ أػفبْ



 

  

 
I 

 
 

 

 اٌّؾز٠ٛبد

 

 اٌفمشح

سلُ  اٌؼٕٛاْ

 اٌظفؾخ

 17-1 اٌّمذِخ اٌفظً الأٚي

 1 اٌّمذِـخ (1-1)

 1 أوبع١ذ اٌزٛط١ً اٌشفبفخ (2-1)

 1 ِٛاطفبد الاوبع١ذ اٌّٛطٍخ اٌشفبفخ ( 2-1-(1

 2 اٌشفبفخرطج١مبد الاوبع١ذ اٌّٛطٍخ  (1-2-2)

 3 ؽشائك رؾؼ١ش الأغش١خ اٌشل١مخ 3-1))

 4 رم١ٕخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ (4-1)

 5 ؽش٠مخ اٌّؾٍٛي اٌغشٚٞ ( 1-5)

 7 صٕبئٟ أٚو١غذ اٌمظذ٠ش (6-1)

 8 أٚو١غذ اٌىبد١َِٛ 7-1))

 9 إٌّغ١ٕض  (1-8)

 10 اٌىبد١َِٛعزبٔبد  (1-9)

 11 اٌذساعبد اٌغبثمخ (1-10)

 17 اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ (1-11)

 40-18 اٌغبٔت إٌظشٞ اٌفظً اٌضبٟٔ

 18 اٌّمذِـخ (2 -1)



 

  

 
II 

 
 

 

 18 أشجبٖ اٌّٛطلاد (2-2)

 19 اٌجٍٛس٠خ اٌّٛطلاد رظ١ٕف أشجبٖ (3-2)

 19 اٌجٍٛس٠خ اٌّٛطلاد رشو١ت ؽضَ اٌطبلخ فٟ أشجبٖ (2-4)

 20 اٌشٛائت فٟ أشجبٖ اٌّٛطلاد (2-5)

 21 اٌزشو١ج١خ اٌخظبئض (2-6)

 23 ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ (2-6-1)

 23 اٌزشو١ج١خ اٌّؼٍّبد (2-6-2)

 23  خ١ٍخ اٌٛؽذحصٛاثذ اٌشج١ىخ ٚؽغُ  (2-6-2-1)

 23 بدِؼذي ؽغُ اٌجٍٛس٠ (2-6-2-2)

 23 ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ (2-6-3)

 24 اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ اٌجبػش ٌٍّغبي (2-6-4)

 25 اٌخظبئض اٌجظش٠خ (2-7)

 25 رفبػً اٌؼٛء ِغ شجٗ اٌّٛطً (1 -7- 2)

 26 إٌفبر٠خ (2 -7- 2)

 26 الاِزظبط١خ (3 -7- 2)

 26 ؽبفخ الاِزظبص الأعبع١خ (4 -7- 2)

 27 ِٕطمخ الاِزظبص اٌؼبٌٟ (4-1  -7- 2)
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39 

 اٌفظً اٌضبٌش
اٌؼٍّٟ بٔتاٌغ  41-57 



 

  

 
IV 

 
 

 

 41 اٌّمذِـخ (1-3)

 43 اٌؾشاسٞ اٌى١ّ١بئٟ اٌزؾًٍ ِٕظِٛخ (2-3)

 45 رؾؼ١ش الأغش١خ اٌشل١مخ (3-3)

ضعبع١خمٛاػذ اٌاٌر١ٙئخ  ((1-3-3  45 

 46 رؾؼ١ش اٌّؾب١ًٌ (2-3-3)

 Cd2SnO4)) 46 خاٌّغزخذَ فٟ رؾؼ١ش أغش١ اٌّؾٍٛيرؾؼ١ش (1-2-3-3)

(2-2-3-3) 
 اٌزطؼ١ُرؾؼ١ش ِؾٍٛي 

47 

)3-2-3-3( 
    Cd2-xMnxO فٟ رشع١ت أغش١خ ّغزؼًّرؾؼ١ش اٌّؾٍٛي اٌ

47 

 48                        ظشٚف اٌزؾؼ١ش         (3-4)

 48 رشع١ت الأغش١خ اٌشل١مخ (3-5)

 48 ١بط عّه الأغش١خ اٌشل١مخل (3-6)

(3-7) 
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 ٟ( ػٍٝ اٌزٛا4ٌ: 1، ٚ  3: 1،  2: 1،  1: 1)
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 Cd2SnO4  ٌلأغش١خ ((Histogramٚاٌشعُ اٌج١بٟٔ  AFMطٛس  (4-3)

( ػٍٝ 4: 1، ٚ  3: 1،  2: 1،  1: 1خ ٚاٌّؾؼشح ثٕغت ١ٌِٛخ )اٌشل١م

 اٌزٛاٌٟ 
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 اٌّؾؼشح  اٌشل١مخ Cd2SnO4 لأغش١خ ٌٍطٛي اٌّٛعٟ إٌفبر٠خ وذاٌخ (4-4)

 ثٕغت ١ٌِٛخ ِخزٍفخ
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  Cd2SnO4 لأغش١خ ٌٍطٛي اٌّٛعٟ وذاٌخ الاِزظبط١خ (4-5)
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غ١ش اٌّطؼّخ  Cd2SnO4طبلخ اٌفٛرْٛ لأغش١خ وذاٌخ ٌِؼبًِ الأىغبس  (4-15)

 ٚاٌّطؼّخ ثبٌّٕغ١ٕض.
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 Abstract 

   This study included the preparation of (Cd2SnO4) thin films by the chemical 

spray pyrolysis method with different molar ratios (1:1, 2:1, 3:1, 4:1). The results 

of the X-ray diffraction(XRD)  tests showed that the films have a polycrystalline 

structure type (Orthorhombic) and that the best molar ratio was (2:1, 3:1). The 

scanning electron microscope (SEM) measurements showed that the surface is 

homogeneous and has an almost uniform distribution of grains and that the partical 

size values ranged between (24-35nm). The topography of the films was studied 

using Atomic Force Microscopy (AFM), and it was found that the lowest value of 

the surface roughness was at the ratios (1:1, 3:1, 4:1), while the highest value for 

the surface roughness was at the ratio (2:1). Also, the optical properties 

represented by absorbance and transmittance as a function of wavelength were 

studied, and the energy gap value for the allowed direct transmission was 

calculated, and it was between (2.6 - 2.9 eV) for all molar ratios. The structural 

measurements of (Cd2SnO4) thin films doped by manganese (Mn) were also 

carried out, with weight ratios of (3%, 5%, 7%, and 9%), where the results of 

(XRD)  showed it has a polycrystalline structure as well as Orthorhombic type, 

and that the size of the crystal decreases with the increase of the doping ratio, 

except for the ratio (5%, 9%), As for optical properties the measurements, it was 

shown that the highest transmittance spectrum was about of (90%) for the undoped 

thinfilms, and that it decreases with the increase doping ratio generally.     The 

electrical measurements of (Cd2SnO4) thin films doped and undoped by 

manganese (Mn) showed that the type of charge carriers is of the negative type (n-

type) for all the prepared thin films and that the value of the Hall coefficient (RH) 

decreases with the increase of doping ratios with a decrease in the mobility values 

(H) with the increase of doping ratios at a constant temperature.  



 

 

  The solar cell type of (Cd2SnO4/p-Si) doped and undoped by (Mn) were 

prepared, where the study of current-voltage properties in the dark and light with a 

power of (100 mv/cm
2
) showed that the highest conversion efficiency of the cell is 

about(1.2%) accompanied by an increase in the photocurrent and that doping 

improves the efficiency of the solar cell generally, the best spectral responsivity 

for the range of (350-1000nm) it was at the wavelength of (450nm). 

   The results of the structural measurements of (Cd2SnO4) nanoparticles were also 

analyzed and discussed, and their biological activity was studied by the (Sol-Gel) 

method. Where the results XRD showed it has a polycrystalline structure and its 

crystal size value is about (52nm). The scanning electron microscope(SEM) 

images showed that the particles have nanostructures, with regular and irregular 

cubic shapes and with an average crystal size of (30.8 nm). 

 The results of the biological activity of (Cd2SnO4)  against pathogenic fungi 

showed a difference in inhibition for all different types of molds and yeasts, and 

the values of inhibition rates within the diameters of            (15-35nm). 

 


